Bulk Inspector
Equipo de inspeccion de
producto fresco/granel
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Nuestras tecnologias de vision
Vision de alta Vision
velocidad Inteligencia Easy AI® hiperespectral - Combinacion
y rendimiento artificial monoespec tral de tecnologias

INSPECTRA HSP®, nuestra tecnologia de alta
velocidad nos permite ofrecer las velocidades

mas rapidas de inspeccion en linea del merca-
do. Nuestra dilatada experiencia en desarrollo
de equipos innovadores para inspeccion de
los procesos productivos mds exigentes en la
industria alimentaria nos ha permitido desa-
rrollar y optimizar las arquitecturas de hard-
ware y software de procesado mas avanzadas.
Incluimos tecnologia de paralelizado con una
eficiente distribuciéon de los hilos de procesa-
do con hardware de ultima generacién.

Las altas velocidades y rendimientos de nues-

tros equipos nos permiten procesar y actuar
en tiempos muy reducidos con los sistemas de
rechazo.

Nuestros equipos pueden incorporar opcio-
nalmente tecnologia de inteligencia artificial
INSPECTRA Easy Al® por Deep Learning para
inspecciones avanzadas. Mediante una fase
previa de entrenamiento, el sistema de pro-
cesamiento es capaz de aprender automatica-
mente la tipologia de defectos contemplada,
ofreciendo una gran potencia y rendimiento
de inspeccién.

Esta tecnologia permite la lectura de textos

deformados en etiquetas, la deteccion de
arrugas en film de sellado, fallos en la disposi-
cion del producto en la bandeja y la deteccion
de cuerpos extranos no distinguibles por to-
nalidad.

Nuestros equipos pueden incorporar opcio-
nalmente tecnologia de vision hiperespectral

- monoespectral INSPECTRA CHP® para ins-
pecciones avanzadas. La vision NIR/SWIR, por
encima del rango visible en el espectro elec-
tromagnético, permite detectar defectos no
distinguibles a simple vista, y ademas es capaz
de inspeccionar a través de algunos films de
envasado con tintas opacas.

El procesamiento de inspeccién hiperespec-

tral requiere de una elevada potencia de pro-
cesado que nuestras arquitecturas electréni-
cas gestionan eficientemente y en tiempos
muy reducidos.

Esta tecnologia permite detectar defectos

complejos en soldadura (grasas fundidas, in-
terleaver, sueros, etc.) o contaminacion por
cuerpos extraios en envases opacos.

Los equipos INSPECTRA pueden combinar va-
rias tecnologias de vision simultdneamente,
cuando es requerido. Esto permite incremen-
tar el rendimiento y las funcionalidades de
inspeccién segun la tipologia de envase y de-
fectos del producto especifico a inspeccionar.
Nuestra dilatada experiencia en inspeccion de
envases nos permite seleccionar la mejor
combinaciéon de tecnologias para su aplica-
ciéon especifica.

Ademas, los equipos son escalables y am-

pliables, y mediante adaptaciones especiales
pueden ser readaptados para nuevos requeri-
mientos de inspeccion.
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Bulk Inspector

Bulk Inspector

Baliza indicadora de estado
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Ruedas con sistema de blocaje

- Facil desplazamiento del equipo

- Extraible para mantenimiento

- Extraible para limpieza de cintas de transporte

Bulk Inspector

El equipo Bulkinspectorde INSPECTRA

es un dispositivo de inspeccién de producto
fresco o a granel sobre cinta, que incorpora
las tecnologias mas avanzadas en vision

e inteligencia artificial. Es un equipo industrial
preparado para las condiciones de trabajo

en la industria alimentaria.

El equipo dispone de tecnologia de alta
velocidad HSP® de INSPECTRA, y en funcién
de su configuracion y aplicacién especifica
incorpora adicionalmente tecnologia de vision
hiperespectral CHP® e inteligencia artificial
Easy Al® de INSPECTRA, lo que le permite
alcanzar una gran potencia de inspeccion.

El equipo Bulk Inspector analiza la cara

superior del producto alimentario sobre la cinta.
Para aplicaciones especificas con bloques de
producto fresco es capaz de inspeccionar también
la cara inferior.

TECNOLOGIAS

Artificial RGB/Mono  Hyperespectral ~High-speed
Intelligence vision CHP® vision HSP®
Easy Al®

TIPOS DE INSPECCION

Cuerpos Analisis
ex trafos cualitativo
OTRAS PRESTACIONES

Visualizador Control Conectividad
de produccion remoto loT
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Bulk Inspector Bulk Inspector

Deteccidn de cuerpos extrafios en langostino cocido Deteccion de hueso y cuerpos extrafios
en bloques de carne

[ L] [
Funcionalidades Opciones
« Inspeccion de cuerpos extraios y defectos El equipo puede acoplarse mediante conectores « Inspeccion avanzada con visidn hiperespectral.
de calidad rapidos a la cinta de transporte del cliente y
- Deteccién de cuerpos extranos superficiales, permite diferentes configuraciones con un disefio - Inspeccién avanzada con inteligencia artificial.
incluso aquellos con un mismo tono de color opcional a medida, en funcion de la aplicacion.

que el producto alimentario distinguibles por
firma espectral o por inteligencia artificial
(ej.: plasticos, huesos, madera, etc.)

- Andlisis de defectos de calidad distinguibles

por firma espectral o por inteligencia artificial
(ej.: cascaras, hueso, etc.)

« Adaptacion especial a cinta de transporte
del cliente.

« Cinta y sistema de rechazo.

« Configurable para sistemas de transporte
inclinados.

« Inspeccion de calidad de producto

- Configuraciones especificas del equipo seguin
aplicacién, para evaluacion y clasificacion
de pardmetros cualitativos superficiales
(ej.: proporcién de componentes, proporcion
de producto defectuoso, etc.)

Configurable para sistemas de transporte inclinados
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Modelos y especificaciones técnicas

FUNCIONES DE INSPECCION

Inspeccion de cuerpos extrafios por vision rango hiperespectral - v
Inspeccion de cuerpos extrafios por visidn rango visible RGB V4 v
Andlisis de proporcién superficial de tipo de producto o calidad distinguible OPCIONAL OPCIONAL
Modulo de inspeccién avanzada INSPECTRA con inteligencia artificial OPCIONAL OPCIONAL

SISTEMAS DE VISION

Inspeccién rango visible RGB

Inspeccién rango hiperespectral NIR/SWIR

TECNOLOGIA DE PROCESADO DE IMAGEN

Alta velocidad de procesamiento INSPECTRA HSP v v
Inteligencia artificial por Deep Learning INSPECTRA Easy Al® OPCIONAL OPCIONAL
Visién hiperespectral INSPECTRA CHP® - v

PRESTACIONES MECANICAS, DIMENSIONES Y PESO

Dimension ancho frontal del equipo Adaptacion 860 mm 860 mm
especial a cinta inclinada Protector de pantalla OPCIONAL OPCIONAL
abatible Proteccion médulos de visidn Proteccion OPCIONAL OPCIONAL
modulo de monitorizacién y control Dimensiones Peso IP69 IP69
Médulo de rechazo IP65 IP65

Ver vistas ac

otadas (mm)

300 kg

350 kg

OPCIONAL

OPCIONAL

PRESTACIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS

Pantalla tactil 17" v v
Baliza indicadora de estado V4 v
Conexién con equipo en remoto a nivel interfaz y nivel BIOS v v
Unidades de procesamiento INSPECTRA de altas prestaciones OPCIONAL OPCIONAL
Monitorizacién del estado del equipo N4 v
Conectores rapidos para acople del equipo a la linea OPCIONAL NG

SOFTWARE DE PROCESADO

ISS CORE v v
ISS QUALITY INSPECTION v v
ISS DEEP LEARNING OPCIONAL OPCIONAL
ISS CHEMICAL IMAGING - N4

APLICACIONES DE SOFTWARE

DLT: Deep Learning Tool OPCIONAL OPCIONAL
IPB: Inspectra Production Browser OPCIONAL P
IPS: Inspectra Production Server OPCIONAL OPCIONAL

REQUERIMIENTOS DE CONEXIONADO

Acometida eléctrica

Cable 230 V monofasico + tierra / 50 Hz

Potencia del equipo 0,6 kW ‘ 1,9 kW
965 amedida 485
810 367
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Prestaciones

(

LA TECNOLOGIA MAS AVANZADA
DEL MERCADO

El equipo dispone de la tecnologia en
visién artificial mas avanzada.
Incorpora el software de inspeccién
de ultima generacion junto con la
alta velocidad HSP®, la inteligencia
artificial Easy Al® y la vision
hiperespectral CHP®. Combina

varias tecnologias de visién segun la
aplicacién, garantizando los mejores
rendimientos de inspeccién.

ESTABILIDAD
Y ROBUSTEZ

El equipo esta disefiado

para trabajar en las duras
condiciones de operacion de las
lineas de produccién alimentarias.
Su disefio interior permite la
maxima estabilidad y robustez en
la inspeccion por vision artificial.

CONTROL SENCILLO
EINTUTIVO

Interfaz sencilla e intuitiva de los
equipos INSPECTRA. A nivel de
operacién 'y control incorpora
elementos que facilitan su manejo
por los operarios de linea: botonera,
llave de rechazo, baliza y conectores
rapidos para acople y desacople a la
linea.

EQUIPO MULTIFUNCION
AMPLIABLE

El equipo permite ampliar y
actualizar los programas de
inspeccién con nuevas
funcionalidades de manera
progresiva, permitiéndole
adaptarse a sus necesidades de
inspeccion futuras.

MAXIMA ADAPTABILIDAD

Ofrece la mayor adaptabilidad para
acoplarse a las lineas de produccion.
Segun la configuracion establecida
puede integrarse sobre cintas

de transporte con diferentes alturas,
angulos de inclinacion, anchura y
velocidad.

MINIMO MANTENIMIENTO

El equipo esta disefiado para reducir
sus operaciones de mantenimiento.
Cuenta con un disefio higiénico
accesible y preparado para los
entornos alimentarios en zonas

de fresco. Dispone de un sistema de
ruedas para facilitar su transporte

y extraerlo de las cintas para facilitar
operaciones de mantenimiento

y la limpieza en estas areas de
produccion.

Equipo apto para producto fresco

y a granel sobre cinta

CARNE PICADA
MINCED MEAT

LANGOSTINOS
SHRIMP

BLOQUES DE FRESCO
FRESH BLOCKS

HORTALIZAS
VEGETABLES

FRUTOS SECOS
NUTS

OTROS
OTHER
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Software

Inspectra Scheduler System

Software de Interfaz y Control
Caracteristicas

EI ISS es el software de funcionamiento de los equipos INSPECTRA. Cuenta con diferentes
funcionalidades que se muestran en diferentes pestanas del programa:

funcionamiento del equipo en tiempo real,
mostrando indicadores de productividad y
de calidad del lote en curso. Ademas, permite
mostrar las imagenes capturadas por las
diferentes camaras y la causa de los
rechazos para cada defecto inspeccionado.

@ El Panel de Control permite visualizar el

PANEL CONTROL

El Historial permite consultar los datos de todos los

( L lotes de produccion almacenados en el equipo, con
un resumen del rendimiento de la inspeccién. Los

programas son ordenados en el historial en orden i
HISTORIAL  ascendente, del mas antiguo al mas nuevo y permite

una obtencién rapida de los datos de productividad y Pantalla de panel de control en equipo

calidad.

EI ISS puede ser operado de forma manual en la pantalla tactil del equipo o en remoto mediante
conexién VNC en un PC con acceso al equipo o incluso desde un teléfono movil.

En Programas se selecciona la receta de inspeccién para
D los diferentes productos, configurando sus parametros.
) Suacceso esta protegido mediante contrasefa. Permite
seleccionar la elevaciéon de los sistemas de vision y las
diferentes operaciones de procesado de imagen. Por otro
lado, establece indicadores de referencia para
determinar las situaciones de alarma.

PROGRAMAS

de funcionamiento del equipo, facilitando el
~ diagnéstico de los diferentes componentes durante su
CONFIGURACION instalacion y en acciones de mantenimiento. También
permite la consulta de los datos de funcionamiento del
equipo desde su puesta en marcha. Su acceso esta
restringido al personal de mantenimiento y solo debe

ser operado por personal especializado.

“? En Configuracién se establecen todos los parametros

A Pantalla de panel de control en equipo

Deep Learning Tool

Software de inteligencia artificial

Caracteristicas

Deep Learning Tool es el software que permite el etiquetado del banco de imagenes necesario para
el entrenamiento de las redes neuronales de los programas de inspeccién del equipo.

segmentacion semantica o de instancias

@ =) Permite entrenar defectos de orientacion,
= con una interfaz sencilla e intuitiva.

o) Facilita el etiquetado de lasimagenes y el
entrenamiento, ya que permite realizar un
etiquetado rapido partiendo de una clasificacion

en diferentes carpetas. .

Proceso de etiquetado de banco de imdgenes
de entrenamiento

El software permite el reentrenamiento de las redes neuronales y afiadir nuevas funciones de
inspeccion de calidad, ampliando tan solo el banco de imagenes con nuevas etiquetas de defectos.

Permite configurar redes neuronales ilimitadas en los
equipos, informando de los tiempos de procesado
necesario para cada una de ellas, algo a tener en cuenta
en procesos de inspeccidn en linea a alta velocidad.

Ejemplos de deteccién de contaminacion
de estramonio y ramas en judia verde

Muestra los resultados de confianza de las
redes neuronales, mapas de calor en las
imagenes procesadas, la matriz de confusion,
graficas de resultados y permite depurar el
etiquetado de imagenes de forma sencilla.

12 | ING METRICA

ING METRICA | 13



[ ]
g ING METRICA

Software ) , , , , , Software
QAlhué 8897, La Cisterna, Metropolitana, Santiago | ©+56 9 3030 4527 | ® +56 44 3163412 | s contacto@ingmetrica.cl
Inspectra Production Browser Inspectra Production Server
Aplicacién de visualizaciéon y andlisis Software de monitorizacion en tiempo real
Caracteristicas Caracteristicas
Inspectra Production Browser es una aplicacion que permite la consulta en remoto de los datos capturados Inspectra Production Server es el software que permite la monitorizacién en tiempo real del funcionamiento
por el equipo. de un conjunto de equipos de inspeccién INSPECTRA instalados en un mismo cliente, ain en diferentes

emplazamientos geogréficos.

Permite la consulta del historial de datos de

produccion y calidad por lotes de fabricacion, |
almacenando los indicadores de productividad @
y de rechazo por calidad durante la duracién del

lote de produccion.

A

Consulta del archivo de todas las imagenes de los )
: productos inspeccionados capturadas por las
diferentes cdmaras y procesadas por los distintos é\j
A programas de inspeccion. Posibilidad de aplicar
diferentes filtros por fecha o tipos de defecto,
Ejemplo de consulta de imdgenes para facilitar y simplificar las busquedas.
almacenadas y grdficos
El software permite de forma sencilla analizar el rendimiento de los equipos de inspeccion en los Permite visualizar de forma global Permite consultar los resultados de la
diferentes lotes de produccién. El anélisis de la informacién identifica las causas de los fallos de cualquier incidencia de funcionamiento inspeccion de cada equipo en
calidad. de los equipos (desactivacion de tiempo real mostrando indicadores
rechazo, paradas de emergencia, cambio de productividad e indice de
de programas de inspeccién, averias...) rechazo por calidad en tiempo real.
Muestra graficas de rendimiento que permiten Y
identificar caidas en la produccién y aumentos en W
el rechazo. Esto nos permite, mediante un analisis =

de las imagenes, identificar las causas y optimizar

los procesos.
El funcionamiento se monitoriza desde una misma plataforma, facilitando la supervisién en remoto
de todos los equipos haciendo uso de la conectividad MQTT que viene integrada en el ISS.

Muestra graficas de rendimiento de produccion
y de calidad de la produccién, pudiendo analizar
la evolucién de los procesos de produccién y los
indicadores de calidad.

La comunicacion se realiza directamente entre la
aplicacién y el equipo, sin necesidad de almacenar los
datos en un servidor, permitiendo de forma sencilla
copiar los datos almacenados a un sistema del cliente.

Permite realizar copia de las imagenes capturadas o)
por cada equipo (100% produccién o solo los fallos),
y tener un registro de la produccién para hacer frente

a posibles reclamaciones.

Ejemplo de consulta de imdgenes almacenadas : Ejemplo de dashboard de visualizacién de diferentes pardmetros
en el equipo de funcionamiento
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Generamos valor

Los mejores retornos para su inversion

Reduccion de costes de
personal: automatizacion

- El equipo automatiza las tareas de inspeccién manual en el final
de linea, reduciendo los costes de personal (seleccion, contratacion,
formacion, gestion, rotacién, absentismo). Rapidos retornos

de inversion.

Reduccion de costes de
personal: incidencias

« Reducimos el tiempo de su personal invertido en controlar
y solucionar problemas de partidas defectuosas del producto fresco o
a granel en sus lineas de produccion.

Reduccion de costes
por reclamaciones

« Reducimos las reclamaciones de sus clientes: penalizaciones
econdmicas, destruccién de partidas, devoluciones de producto, etc.

Reduccion de costes internos
por producto desechado

« Reducimos el volumen de producto desechado tras detectar

una incidencia de calidad en su producto fresco o a granel.

Retire o sanee solo aquel producto que sea defectuoso, sin afectar
al resto de su produccién.

Mayor fiabilidad en su inspeccion de @
calidad N

+ Nuestra inspeccidn es objetiva, parametrizable y constante. - Detectamos defectos

de calidad que no son posibles detectar en una inspeccién
manual: por tamafio, por velocidad y por complejidad.

+ Los mejores rendimientos de inspeccidén del mercado, con tecnologia patentada

INSPECTRA®.

Rendimiento

Bulk Inspector

Inspeccion manual
(Operario)

Grdfica comparativa de rendimiento en un turno

Contribuimos a la mejora
de su OEE

- Digitalizamos el 100% de su produccién ofreciéndole datos para una mejora
continua de sus procesos y de sus proveedores

« Trazabilidad y registro de todos los defectos o desviaciones de calidad
« Alarmas en tiempo real

« La alta velocidad de inspeccion del equipo posibilita aumentar la velocidad
de produccién de su linea.

Velamos por su imagen de marca ante
los clientes mas exigentes

« Disminuyendo las incidencias de calidad de sus productos en el consumidor,
y preservando su imagen de marca.
« Demostrando a sus clientes su compromiso por la calidad al incorporar

las tecnologias de inspeccién mas avanzadas del mercado a su proceso
de produccion.
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INSPECTRA

MACHINE VISION EQUIPMENT

Equipos sujetos a modificaciones. Las especificaciones técnicas finales de cada Version 1.4
equipo vendrdn especificadas en su documentacion técnica correspondiente.
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